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Abstract of DE1 9948425 

The device is for closing holes in a housing 
(5), particularly holes conveying pressure 
medium. It involves a closure body (1) inserted 
in a staged hole (6) and held by the 
displacement of housing material into the hole. 
The staged hole evolves from an outer section 
via a housing section (4) into an inner section 
with small diameter. For production of a 
holding force, the closure body is widened in 
the stage hole and the stage hole on the 
outside of the closure body is constricted. 
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(5) VerschluBvorrichtung zum Verschlie&en von Bohrungen in einem Gehause 
® Die Erfindung betrifft eine VerschluRvorrichtung zum 

VerschlieBen von Bohrungen, insbesondere von druck- 

mittelfuhrenden Bohrungen, in einem Gehause (5) durch 

einen in einer Stufenbohrung (6) eingesetzten Schlieftkor- 

per (1 ), der durch das Verdrangen von Gehausemateria! in 

die Stufenbohrung (6) gehalten ist, deren sich von der Au- 

ftenseite der Verschlufcvorrichtung erstreckender aufterer 

Bohrungsabschnitt uber einen Gehauseabsatz (4) in einen 

inneren Bohrungsabschnitt mit kleinem Durch messer 

ubergeht. Zur Erzeugung einer Haltekraft ist der Schtiefc- 

korper (1) in der Stufenbohrung (6) aufgeweitet und die 

Stufenbohrung (6) auf der AuBenseite desSchliefckdrpers 

(1) eingeschnurt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine VerschluBvorrichtung zum 
VerschlieBen von Bohrungen in einem Gehause nach dem 
Oberbegriff des Anspruchs 1 . 5 

Aus der DE-GM 87 16 060 ist bereits eine VerschluBvor- 
richtung zum VerschlieBen von druckmittelfiihrenden Boh- 
rungen oder Kanalen hervorgegangen, die durch einen in 
eine Stufenbohrung eingepreBten SchlieBkorper eine form- 
schliissige Verbindung mit dem Gehause bildet. Das den 10 
FormschiuB bewirkende Grundmaterial der Stufenbohrung 
wird in eine Einformung zwischen zwei den beiden Boh- 
rungsabschnitten entsprechenden Kolbenabschnitte am 
SchlieBkorper plastisch verdrangt, wodurch die Befestigung 
und Abdichtung des SchlieBkorpers in der Gehausebohrung 15 
zustande kommt. 

Die wahrend des SchlieBkorper-EinpreBvorganges entste- 
henden Abriebpartikel konnen zur Verunreinigung der Ka- 
nale fiihren. Ferner ist nicht ausgeschlossen, daB bei hoher 
hydraulischer Druckbeaufschlagung die Dichtungswirkung 20 
des VerschluBkorpers nachlaBt bzw. ein Losen des Ver- 
schluBkorpers aus dem Gehause eintritt. 

Daher ist es die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine 
VerschluBvorrichtung der angegebenen Art derart zu gestal- 
ten, daB sich durch geringe Herstellkosten eine besonders si- 25 
chere Befestigung und Abdichtung des SchlieBkorpers im 
Gehause ergibt, wobei auch die Innensauberkeit der den 
SchlieBkorper aufhehmenden Bohrung wahrend der 
SchlieBkorpermontage gewahrleistet sein soil. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die kenn- 30 
zeichnenden Merkmale des Patentanspruchs 1 gelost. 

Weitere Merkmale, Vorteile und Anwendungsmoglich- 
keiten der Erfindung gehen im nachfolgenden aus der Be- 
schreibung eines Ausfiihrungsbeispieles hervor. 

Die einzige Fig. 1 zeigt schematisch in einem vergroBer- 35 
ten Halbschnitt eine VerschluBvorrichtung, die einen im we- 
sentlichen scheiben- oder auch stopfenformigen SchlieBkor- 
per 1 aufweist, der mittels einer AuBenverstemmung des 
Gehause- als auch des SchlieBkorpermaterials in einer Stu- 
fenbohrung 6 des im wesentlichen blockformigen Gehauses 40 
5 befestigt ist. Die zwischen dem Gehause 5 und dem 
SchlieBkorper 1 befindliche Verstemmsteile ist einerseits 
durch die in Radialrichtung wirksame Aufweitung des 
SchlieBkorpers 1 als auch andererseits durch die partielle 
Einschniirung des Gehauses 5 oberhalb des SchlieBkorpers 45 
1 hcrgcstcllt. Der SchlieBkorper 1 ist zunachst vor der ci- 
gentlichen Vers temmope ration spielbehaftet in die Stufen- 
bohrung 6 eingefugt, was durch den strichlinierten Verlauf 
des zunachst unverformten SchlieBkorper- als auch Gehau- 
seprofils zu erkennen ist. Denn auch der oberhalb des 50 
SchlieBkorpers 1 befindliche Bohrungsabschnitt weist ein 
gleichfalls strichliniertes, rechteckiges Grundprofil vor der 
eigentlichen AuBenverstemmung des Gehausematerials auf, 
so daB vor der Verstemmung des SchlieBkorpers 1 mit dem 
Gehause 5 zunachst an sich bekannte, einfach herzustel- 55 
lende Rechteckprofile zur Anwendung gelangen. Erst durch 
den oberhalb des SchlieBkorpers 1 gezeigten hohlzylinder- 
formigen Verstemmstempel 8 wird beim Aufpressen des 
Verstemmstempels 8 an der AuBenstirnseite des SchlieBkor- 
pers 1 durch eine definierte Verstemmkraft Fl Werkstoffvo- 60 
lumen derart radial zum SchlieBkorper-AuBenumfang ver- 
drangt, daB einerseits an der Oberseite eine Ausnehmung 3 
und andererseits an der Mantelflache des SchlieBkorpers 1 
ein in die Gehausewandung eingedrungener nasenfbrmiger 
Vorsprung 2 verbleibt, der dem aus der Ausnehmung 3 ver- 65 
drangten Werkstoffvolumen entspricht Der Gehauseabsatz 
4 ist derart gewahlt, daB er in der Funktion eines Gegenhal- 
ters die vertikal wirkenden Verstemmkrafte Fl, F2 der Ver- 
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stemmstempel 8, 9 aufnehmen kann. Die aus der plastischen 
Verformung des SchlieBkorpers 1 resultierende Haltekraft 
basiert somit auf einer Aufweitung des vom Werkstoffge- 
fiige her gegeniiber dem Gehause 5 harteren SchlieBkorpers 
1. Die durch diese MaBnahme bereits erzielte Haltekraft 
wird noch fur den SchlieBkorper 1 erhoht, sobald ein zweiter 
Verstemmstempel 9 auf die strichlinierte, urspriingliche 
Oberkante des den SchlieBkorper 1 iiberragenden Gehauses 

5 aufgesetzt wird, der unter kontinuierlicher Kraftwirkung 
auf den Gehauserand den AuBenbereich der Stufenbohrung 

6 plastisch verformt, bis die Ausnehmung 3 am SchlieBkor- 
per 1 zumindest abschnittsweise durch einen Gehausevor- 
sprung 7 uberdeckt ist. Die Stufenbohrung 6 erfahrt zwangs- 
laufig eine Einschniirung auf ihrer AuBenseite beim Nieder- 
driicken des Verstemmstempels 9 infolge der Verstemmkraft 
F2. Diese Uberdeckung des SchlieBkorpers 1 setzt voraus, 
daB vor dem Verstemmen ein entsprechend groBer Gehause- 
uberstand 10 oberhalb des SchlieBkorpers 1 gegeben ist. Die 
Einschniirung der Stufenbohrung 6 zeigt sich somit als na- 
senfbrmiger Gehausevorsprung 7 oberhalb des SchlieBkor- 
pers 1, wobei analog zur aus der Werkstoffverdrangung am 
SchlieBkorper 1 resultierenden Ausnehmung 3 auch der Ge- 
hausesiiberstand 10 nach abgeschlossener Werkstoffver- 
drangung eine Ausnehmung 3' aufweist. 

Im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel ist der SchlieBkor- 
per 1 an seiner dem Gehauseabsatz 4 zugewandten Stirnfla- 
che z weeks verbesserter Dichtwirkung mit einer Dichtkante 
11 versehen, die sich infolge der durch den Verstemmstem- 
pel 8 hervorgerufenen Vertikalkraft sicher in den Gehause- 
absatz 4 eingedriickt hat und hierdurch eine besonders fliis- 
sigkeits- als auch gasdichte Verbindung mit dem Gehause 5 
ermoglicht, das beispielsweise fur schlupfgeregelte Kraff- 
fahrzeug-Bremsanlagen verwendet wird. 

Der abbildungsgemaBe scheiben- bzw. plattenformige 
SchlieBkorper 1 weist zweckmaBigerweise am AuBenrand 
bereits vor der Montage eine Anfasung 12 in Richtung der 
Dichtkante 11 auf, was einerseits das Einfugen des SchlieB- 
korpers 1 in die Stufenbohrung 6 begiinstigt, andererseits 
aber auch gleichzeitig die Moglichkeit eroffnet, die bei ei- 
nem Eindringen des Vorsprungs 2 in das Gehause 5 zwi- 
schen dem SchlieBkorper 1 und dem Gehause 5 abgelosten 
Festkorperpartikel in einem durch die Anfasung 12 und die 
Wand des Gehauses 5 begrenzten Partikel-Auffangraum 13 
sicher einlagern zu konnen, so daB eine Verunreinigung der 
Stufenbohrung 6 vermieden ist. Insbesondere sind bei der 
gcbrauchlichcn Anodisicrung des aus einer Aluminiumknct- 
legierung gefertigten Gehauses 5 nunmehr die sogenannten 
Eloxalplatzer im Partikelauffangraum 13 eingeschlossen 
und gelangen nicht mehr als Partikeleinlagerung in die Stu- 
fenbohrung 6. 

Fur ein Hydraulikaggregat in schlupfgeregelten Kraft- 
fahrzeugbremsanlagen kann die vorgestellte Erfindung bei- 
spielsweise als HochdruckverschluB fiir hydraulische 
Druckmittelkanale verwendet werden. Dabei ist im Zusam- 
menhang mit der bereits beschriebenen Erfindung der 
SchlieBkorper 1 nicht auf die bloBe Funktion des Bohrungs- 
verschlusses beschrankt. Der SchlieBkorper 1 kann bei- 
spielsweise auch ein Ventil oder einen Druckmittelspeicher 
tragen, so daB der Erfindung eine multifunktionale Bedeu- 
tung zukommt. 

Bezugszeichenliste 

1 SchlieBkorper 

2 Vorsprung 

3, 3* Ausnehmung 

4 Gehauseabsatz 

5 Gehause 
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6 Stufenbohrung deckt. 

7 Gehausevorsprung 

8 Vcrstemmstempel Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 

9 Verstemmslempel 

10 Gehauseuberstand 5 

11 Dichtkante 

12 Anfasung 

13 Partikelauffangraum 
Fl Vers tern mkraft 

F2 Verstem mkraft io 
Patentanspriiche 

1. VerschluBvorrichtung zum VerschlieBen von Boh- 
rungen, insbesondere von druckmittelfiihrenden Boh- 15 
rungen, in einem Gehause durch einen in eine Stufen- 
bohrung eingesetzten SchlieBkorper, der durch das Ver- 
drangen von Gehausematerial in der Stufenbohrung ge- 
halten ist, deren sich von der AuBenseite der Ver- 
schluBvorrichtung erstreckender auBerer Bohrungsab- 20 
schnitt uber einen Gehauseabsatz in einen inneren Boh- 
rungsabschnitt mit kleinem Durchmesser iibergeht, da- 
durch gekennzeichnet, daB zur Erzeugung einer Hal- 
tekraft der SchlieBkorper (1) in der Stufenbohrung (6) 
aufgeweitet und die Stufenbohrung (6) auf der AuBen- 25 
seite des SchlieBkorpers (1) eingeschnurt ist. 

2. VerschluBvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB sich der SchlieBkorper (1) zur 
Aufweitung in der Stufenbohrung (6) auf einem Ge- 
hauseabsatz (4) abstutzt und daB auf der vom Gehause- 30 
absatz (4) abgewandten Stirnseite des SchlieBkorpers 
(1) zur Rinschnurung der Stufenbohrung (6) ein Ge- 
hauseiiberstand (10) vorgesehen ist. 

3. VerschluBvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB der SchlieBkorper (1) eine 35 
multifunktionale Einheit mit dem Gehause (5) bildet, 
wozu auBer der druckmitteldichten GehauseverschluB- 
funktion der SchlieBkorper (1) vorzugsweise zu einem 
Trager, insbesondere zur Aufnahme von Elektroma- 
gnetventilen und/oder Druckmittelspeichern fiir 40 
schlupfgeregelte Kraftfahrzeugbremsanlagen, ausge- 
staltet ist. 

4. VerschluBvorrichtung nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB 
der SchlieBkorper (1) in Richtung der Stufenbohrung 45 

(6) cine Anfasung (12) aufwcist, die im Zusammcnwir- 
ken mit der Gehausewandung einen Partikelauffang- 
raum (13) bildet. 

5. VerschluBvorrichtung nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB 50 
der SchlieBkorper (1) in Richtung auf den Gehauseab- 
satz (4) eine vorzugsweise keilformige Erhebung in 
Form einer Dichtkante (11) aufweist, die unLer Wir- 
kung einer Verstemmkraft am SchlieBkorper (1) in den 
Gehauseabsatz (4) dichtend eingedrungen ist. 55 

6. VerschluBvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB der SchlieBkorper (1) zur Erzeu- 
gung einer Haltekraft einen in die Gehausewandung ra- 
dial eingedrungenen Vorsprung (2) aufweist, der durch 
plastische Verformung des Gehauses (5) zu einer par- 60 
tiellen Ausnehmung(3) auf der vom Gehauseabsatz (4) 
abgewandten AuBenseite des SchlieBkorpers (1) ent- 
standen ist und daB zur Erhohung der Haltekraft das 
Gehause (5) durch plastische Verformung im AuBenbe- 
reich der Stufenbohrung (6) einen Gehausevorsprung 65 

(7) aufweist, der die Ausnehmung (3) am SchlieBkor- 
per (1) zumindest abschnittsweise kraftschlussig uber- 
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